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Enrolment No…………………  

Diploma in Engineering (Polytechnic) 

First Semester Main Examination, Dec-2020 
Mathematics (PTDC1104T) 

Branch–Electrical Engineering 

Time: 3:00 Hrs                                                                       Max Marks 70 

Note:  Student should not write anything on question paper. 

 Question no. 1 is compulsory. 

 Attempt any five questions from Q.2 to Q.8. 
 

Q.1  Choose the correct answer                     

(i) If cosθ = 4/5 then the value of cos2θ-            (2) 

 (A) 7/25 (B) 9/25  (C) 16/25  (D) 24/25    

;fn cosθ = 4/5  rks cos2θ dk eku gksxk& 

(A) 7/25  (B) 9/25  (C) 16/25  (D) 24/25    

 

(ii) The matrix [
5 0 0
0 7 0
0 0 8

] is-                   (2) 

(A) Scalar (B) Diagonal (C) Unit  (D) None of these 

eSfVªDl [
5 0 0
0 7 0
0 0 8

] dgykrh gS& 

(A) vfn’k (B) fodj.k (C) bdkbZ  (D) buesa ls dksbZ ugh 

 

(iii) Distance between the point (7, 8) and (12, 15) is -        (2) 

 (A) √74 (B) √52  (C) 15  (D) 45 
fcUnqvksa ¼7] 8½ vkSj ¼12] 15½ ds chp dh nwjh& 

(A) √74  (B) √52  (C) 15  (D) 45 

 

(iv) Arithmetic mean of first N natural number -         (2)  

(A) 
𝑛+1

2
  (B) 

𝑛

2
   (C) 0  (D) 

𝑛−1

2
   

izFke n le la[;kvksa dk ek/; gS& 

(A) 
𝑛+1

2
  (B) 

𝑛

2
   (C) 0  (D) 

𝑛−1

2
 

 

(v) If y = 2x
2
 + 3x + 5 then value of 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
     is                         (2) 

(A) 4x+3 (B) 4x-3
   

(C) 4x+5 (D) 0 

;fn y = 2x
2
 + 3x + 5  rks 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 dk eku gksxk& 

(A) 4x+3 (B) 4x-3
   

(C) 4x+5 (D) 0 
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Q.2  (a) Find the arithmetic mean of first N natural numbers- 

 izFke N le la[;kvks dk ek/; Kkr djks  

 

b) Find the value of A, Where the vertical (1, 1) (2, 3) and (4, A) are collinear. 

A  dk eku Kkr djksa tcfe fcanq ¼1] 1½ ¼2] 3½ vkSj ¼4] A½ lkjs[k gSA 

 

Q.3 a) Find the median of following data- 
 fuEu vkadMksa ls cgqyd Kkr djksa& 

  

Age ¼vk;q½ 30 40 50 60 70 80 90 

No. of Female 
¼fL=;ksa dh la[;k½ 

3 61 132 153 140 52 2 

 

b) Find the area of triangle whose vertical are – 

(1, 3) (2, 4) and (5, 6) 
f=Hkqt dk {ks=Qy Kkr djksa ftuds 'kh"kZ gSa& 

(1, 3) (2, 4) vkSj (5, 6) 

 

Q.4 a) Find a value of / gy dhft,& 

 
𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑖𝑛(90+𝜃)
+  

𝑠𝑖𝑛(−𝜃)

𝑠𝑖𝑛(180+𝜃)
−  

𝑡𝑎𝑛(90+𝜃)

𝑐𝑜𝑡𝜃
   

   

b)  𝐼𝑓 f(x) = x
2
 – 

1

𝑥2 then prove f(x) + f(
1

𝑥
) = 0 

;fn f(x) = x
2
 – 

1

𝑥2  rks fl) dhft, f(x) + f(
1

𝑥
) = 0 

 

Q.5 a) Find the value of-  

 i) cos225  ii) sin315 
 fuEu dk eku Kkr djks& 

 i) cos225  ii) sin315 
 

b)  Evaluate lim𝑥→0
𝑥2−9

𝑥−3
                     

  ewY;kadu djks& lim𝑥→0
𝑥2−9

𝑥−3
 

  

Q.6  a) Find the angel between A & B where A = i + j -2k and B = i + 2j - k 

lfn'k A = i + j -2k vkSj B = i + 2j - k ds chp dks.k Kkr dhft,A 

 

b) If y = √𝑥 +  
1

√𝑥
 than show that  2x

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+  𝑦 = 2√𝑥 

;fn y = √𝑥 +  
1

√𝑥
 rks fl) dhft, 2x

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+  𝑦 = 2√𝑥 
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Q.7  a) Find A
-1

 where A = [
2 3 4
4 3 1
1 2 4

] 

 

 A
-1 
Kkr djks tcfd A = [

2 3 4
4 3 1
1 2 4

] 

  

b) Prove that- 

 sin(A+B) x sin (A-B) = sin
2
A – sin

2
B 

  

 fl) dhft,& 

  sin(A+B) x sin (A-B) = sin
2
A – sin

2
B 

 

Q.8 (a) Find the value of ∫
𝑥𝑡𝑎𝑛−1𝑥2

1+𝑥2 𝑑𝑥 

 ∫
𝑥𝑡𝑎𝑛−1𝑥2

1+𝑥2 𝑑𝑥 dk eku Kkr dhft,A 

   

 (b) Prove that – 

  lim𝑥→0
𝑎𝑥−𝑏𝑥

𝑥
=  log𝑒 (

𝑎

𝑏
) 

  

fl) dhft, lim𝑥→0
𝑎𝑥−𝑏𝑥

𝑥
=  log𝑒 (

𝑎

𝑏
) 
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Enrollment No………………………. 

Part Time Diploma in Engineering (Polytechnic) 

First Semester Main Examination, Dec-2020 

Applied Mechanics [PTDC1105T] 

Branch-Electrical Engineering 

Time: 3:00 Hrs                                                                          Max Marks 70 

Note :  Question no. 1 is compulsory. Attempt any five questions from Q.2 to Q.8 

 Student should not write anything on question paper. 

 

Q.1 Multiple choice Question / oLrqfu"B iz’u &      [2x5=10] 

(i) A The unit of force in S.I. units is- / S.I. इकाइयों में बल की इकाई है -  

             (a) Kilogram / ककलोग्राम             (b) Newton / न्यूटन 

             (c) Watt / वाट               (d) Dyne / डायन 
 

(ii)  The unit of work or energy in S.I. units is -  

           S.I इकाइयों में कायय या ऊर्ाय की इकाई है-  

 (a) Newton / न्यूटन   (b) Pascal / पास्कल 

 (c) Kilogram meter / ककलोग्राम मीटर  (d) Joule / रू्ल  

 

(iii)  The unit of power in S.I. units is- / एसआई इकाइयों में शकि की इकाई है-  

 (a) Newton meter / न्यूटन मीटर     (b) Watt / वाट 

 (c) Joule / रू्ल (d) Kilogram meter/sec/ ककलोग्राम मीटर / सेकंड।   

 

(iv)  Forces are called concurrent when their lines of action meet in- 
             बलों को समवर्ती कहा र्ार्ता है र्ब उनके कारयवाई की लाइनें में कमलरे्त हैं -  

 (a) One point / एक कबदं ु (b) Two points / दो अकं 

 (c) Plane / कवमान  (d) Perpendicular planes / लम्बवर्त कवमान     

 

(v)  Forces are called coplanar when all of them acting on body lie in- 
              र्ब सभी को ई। फोसय को कोपलानर कहा र्ार्ता है उन्हें शरीर पर अकभनय करना झूठ लगर्ता है 

             (a) One point /   एक कबदं ु               (b) One plane / एक कवमान 

              (c) Different planes / कवकभन्न कवमान              (d) Perpendicular planes / लम्बवर्त कवमान 

 

Q.2 (a) What is Force and explain its Characteristics. 
 बल क्या है और इसके लक्षण क्या हैं l   

(b) What are the types of forces and also explain principle of 

transmissibility. 
               बलों के प्रकार क्या हैं और संक्रामकर्ता के कसद्ांर्त को भी समझारे्त हैं l  
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Q.3 (a) Explain Parallelogram Law of Forces with neat Sketch. 
 साफ स्केच के साथ समानांर्तर चर्तभुुयर् कानून की व्याख्या करें l  

 (b) Explain Triangle Law of Forces with neat sketch 
 साफ स्केच के साथ बलों के किकोण कानून की व्याख्या करें l  

 

Q.4 (a) Explain and distribute Lami's theorem. 
लामी के प्रमेय की व्याख्या करें और उसे कवर्तररर्त करें l 

(b) Explain the Varignon’s Theorem and derive it 
वररगनॉन के प्रमेय की व्याख्या कीकर्ए और उसे प्राप्त कीकर्ए l 

 

Q.5 (a) What is Friction and Explain Its Types with advantage and disadvantage? 
 घर्यण क्या है और लाभ और नकुसान के साथ इसके प्रकार स्पष्ट करें A 

  (b) What are the Laws of friction and also explain Limiting Friction 
 घर्यण के कनयम क्या हैं और सीकमर्त घर्यण को भी समझारे्त हैं l 
 

Q.6 (a) Explain the Following terms related to Machines- 
 मशीनों से संबकंिर्त कनम्नकलकिर्त शब्दों को समझाइए: - 

(i) Resistance / प्रकर्तरोि   

(ii) Input and Output of Machine / मशीन का इनपटु और आउटपटु 

(iii) Effort / प्रयास    

(iv) Mechanical Advantage/ मैकेकनकल एडवांटेर् 

(b) What are Reversible, Ideal and Irreversible Machine in brief? 
संकक्षप्त में प्रकर्तवर्ती, आदशय  और अपररवर्तयनीय मशीन क्या है l  

 

Q.7 (a) A force of 80N is acting at an angle of 30  ֯  to the horizontal. Resolve it 

along two axis having an angle of 70  ֯  between them. 
80 N का बल कै्षकर्तर् से 30 80 के कोण पर कायय कर रहा है। इसे दो अक्षों के साथ हल करें, कर्नके बीच 70 

axis का कोण हो। 

(b) A force of 100 N acts on a body in such a manner that it makes an angle 

of 60  N with vertical axis. Resolve the forces into 2 mutually perpendicular 

directions. 
100 N का बल शरीर पर इस र्तरह से कायय करर्ता है कक यह ऊर्धवायिर अक्ष के साथ 60 N का कोण बनार्ता है। 

बलों को 2 परस्पर लंकबर्त कदशाओ ंमें हल करें । 

 

Q.8 (a) Two forces 10 N and 14N are acting upon the body. What will be the 

maximum and minimum resultant? 
दो बल 10 एन और 14 एन शरीर पर काम कर रहे हैं। अकिकर्तम और न्यूनर्तम पररणाम क्या होगा l 

(b) A body of weight 100N lies on horizontal plane for which µ=0.75. 

Determine normal reaction, limiting force of friction, angle of friction and 

horizontal force required to move it. 
भार का एक शरीर 100N कै्षकर्तर् कवमान पर कटका होर्ता है कर्सके कलए 75 = 0.75 होर्ता है। सामान्य प्रकर्तकक्रया 

कनिायररर्त करें, घर्यण बल को सीकमर्त करें, घर्यण के कोण और इसे स्थानांर्तररर्त करने के कलए आवश्यक कै्षकर्तर् 

बल । 
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Enrollment No………………………. 

Part Time Diploma in Engineering (Polytechnic) 

First Semester Main Examination, Dec-2020 

Environmental Engineering and Safety [PTDC1106T] 

Branch-Electrical Engineering 

Time: 3:00 Hrs                                                                          Max Marks 70 

Note : Student should not write anything on question paper. 

           Question no. 1 is compulsory. Attempt any five questions from Q.2 to Q.9 

Q.1        Multiple Choice Question / oLrqfu"B iz’u         [2x5=10] 

 

(i)  The most common cause of acidity in water is - 
 पानी में अम्लता का सबसे आम कारण है & 

 (a) Carbon Dioxide / काबबन डाइऑक्साइड      (b) Oxygen  / ऑक्सीजन 

 (c) Hydrogen / हाइड्रोजन   (d) Nitrogen / नाइट्रोजन 

  

(ii)  On standard silica scale, the turbidity in drinking water should be limited to- 
 मानक सससलका पैमाने पर, पीने के पानी में मैलापन सीसमत होना चासहए & 

 (a) 10 ppm  / 10 पीपीएम        (b) 20 ppm / 20 पीपीएम        

 (c) 30 ppm  / 30 पीपीएम           (d) 50 ppm / 50पीपीएम 

 

(iii)  Period of cleaning of slow sand filters is about- 
 धीमी गसत से रते सिल्टर की सिाई के बार ेमें है -  

 (a) 24 - 48 hours / 24 - 48 घटें         (b) 10-12 days / 10-12 सिन         

(c)  2-3 months  / 2-3 महीने          (d) 1-2 year / 1-2 वर्ब 

  

(iv)  The percentage of chlorine in fresh bleaching powder is about- 
 ताजा ब्लीसचंग पाउडर में क्लोरीन का प्रसतशत लगभग होता है - 

 (a) 10 to 15/ 10 से 15                 (b) 20 to 25/ 20 से 25                   

 (c) 30 to 35 / 30 से 35                    (d) 40 to 50 / 40 से 50 

 

(v)  Which of the following compounds is widely used for algae control- 
 सनम्नसलसित में से कौन सा यौसगक व्यापक रूप से शैवाल सनयतं्रण के सलए उपयोग सकया जाता है & 

 (a) Sodium Sulphate / सोसडयम सल्िेट        

(b) Copper Sulphate / कॉपर सल्िेट      

(c) Sodium Chloride / सोसडयम क्लोराइड        

(d) Calcium Chloride / कैसल्शयम क्लोराइड 



Page [2] 

 

 

Q.2 (a) What are the Impacts of human being and environment on each other? 
इंसान और पयाबवरण के एक िूसर ेपर प्रभाव क्या हैं?  

(b) What do you understand by Biotic and Abiotic system and explain aquatic 

ecosystem in detail. 

जैसवक और अजैसवक प्रणाली से आप क्या समझते हैं और जलीय पाररसथिसतक तंत्र को सवथतार से  समझाए ं। 

 

Q.3 (a) What should be the basic approach to improve environmental qualities?  
        पयाबवरणीय गणुों को सधुारने के सलए बसुनयािी दृसिकोण क्या होना चासहए? 

(b) Write a detailed note on pollution along with its types, their impacts and 

methods to control. 
       प्रिूर्ण के प्रकार, उनके प्रभाव और सनयंत्रण के तरीकों पर एक सवथततृ नोट सलिें । 

 

Q.4   (a) What are the air pollutants? Give their names and classified them. 
        वाय ुप्रिूर्क क्या हैं? उनके नाम िें और उन्हें वगीकृत करें । 

(b) Give the Standard definition of air pollution and what is the composition of 

natural air. 
       वाय ुप्रिूर्ण की मानक पररभार्ा िें और प्राकृसतक हवा की संरचना क्या है । 

 

Q.5  (a) Write short note on: / संसिप्त नोट सलिें: 

(i) Acid rain / एससड बाररश 

(ii) Global warming / ग्लोबल वासमिंग 

(iii) Greenhouse effect / ग्रीन हाउस प्रभाव 

(iv) Ozone layer depletion / ग्रीन हाउस प्रभाव 

(b) What are the major toxic metals and their effects? 
              प्रमिु सवर्ाक्त धातओु ंऔर उनके प्रभाव क्या हैं? 

 

Q.6   (a) What is the natural purification process of air?  
       हवा की प्राकृसतक शसुिकरण प्रसिया क्या है? 

(b) Give brief note on absorption and adsorption.  
अवशोर्ण और सोिना पर संसिप्त नोट िें । 

 

Q.7  (a) Explain Condensation and combustion briefly.  
कंडेनसेशन और िहन संिेप में समझाओ । 

      (b) Give brief description of any 2 control equipment’s along with sketch:  
थकेच के साि सकसी भी 2 सनयंत्रण उपकरणों का संसिप्त सववरण िें: 

(i) Gravitation settling chamber / गरुुत्वाकर्बण सनपटान कि 

(ii) Cyclone / चिवात 

(iii) Scrubber / थिबर 
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Q.8  (a) Define the Water Pollution.  Explain Water pollution laws and standards. 
       जल प्रिूर्ण को पररभासर्त करें। जल प्रिूर्ण कानूनों और मानकों की व्याख्या करें । 

(b) What is the noise pollution? Explain the sources of noise pollution also. 
        शोर प्रिूर्ण क्या है? शोर प्रिूर्ण के स्रोतों को भी समझाए ं। 

   

Q.9  (a) Explain Biological oxygen demand and Chemical oxygen demand.  
        जैसवक ऑक्सीजन की मांग और रासायसनक ऑक्सीजन की मांग को समझाए ं। 

(b) What is the basic process of water treatment? Explain primary, secondary 

and tertiary treatment methods of water.  
जल उपचार की मूल प्रसिया क्या है? पानी के प्रािसमक, माध्यसमक और ततृीयक उपचार सवसधयों की व्याख्या 

करें ।  

 


